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1 UVOD

Predmétem projektu je vznik Akéniho klimatického planu pro udrzitelnou energii a klima pro
sedm obci — BlaZzovice, Kobylnice, Mokra-Horakov, Moutnice, Vazany nad Litavou, Hrusky,
Pozofice na uzemi mistni ak¢éni skupiny (MAS) Slavkovské bojisté. Akeni plan bude obsahovat
vychozi emisni bilanci, hodnoceni rizik a zranitelnosti, véetné navrhu konkrétnich mitigacnich
a adaptacnich opatieni a zdroju jejich financovani. Cilem projektu je na zakladé vytvorené¢ho
ak¢niho planu nésledné realizovat navrzena opatfeni vytvofit klimaticky ak¢ni plan, ktery je
ptedpokladem realizace konkrétnich opatfeni ke snizeni emisi sklenikovych plynti, dosazeni
vys$i trovné vyuzivani a recyklace zdrojii véetné odpadt sméiujicich k dosazeni cirkularni
ekonomiky a k zavedeni dlouhodob¢ udrzitelného hospodaieni se zemédélskym plidnim
fondem, které je ptfedpokladem ptirozenych obnovovacich funkci krajiny, jez maji pozitivni
vliv na klimatické procesy ¢i na prevenci opatieni, ktera vedou k napravam skod klimatickou
zmé&nou zpiisobenych, a to v oblasti MAS Slavkovské Bojiste.
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2 PRIPADOVE STUDIE: ,, KLIMATICKY PLAN PRO MAS
SLAVKOVSKE BOJISTE*

Diky realizaci projektu bude vytvofen Akéni klimaticky plan pro udrzitelnou energii a klima,
ve kterém budou stanoveny cile souvisejici se snizenim emisi sklenikovych plynti a zavedenim
preventivnich opatieni pro minimalizaci negativnich procesti vyplyvajicich z klimatické
zmény. Na zéklad¢ dikladné situacni analyzy budou navrzZena realizovatelnad opatteni, ktera
povedou k energetickym usporam a snizeni emisi sklenikovych plynd vcetné zlepSeni
hospodareni s lokalnimi zdroji. Cilem projektu je tedy pomoci realizace navrzenych opatieni
zlepsit kvalitu Zivotniho prostfedi a kvalitu zivota ob¢ant v dotcenych obcich, zajistit udrzitelny
rozvoj obci a jejich piipravenost na klimatické zmény. Realizaci projektu by mélo také dojit

k Sifeni osvéty mezi obCany v dotCenych i dalSich obcich.

Resené lokality se nachazi v okrese Vyskov a Brno-venkov v Jihomoravském kraji. Jedna se
0 sedm obci — Blazovice, Kobylnice, Mokra-Horakov, Moutnice, Vazany nad Litavou, Hrusky
a Pozotice. Na Obr. 2.1 je zobrazena situace SirSich vztaht s vyzna¢enim dotéenych obci. Ve

vypoctech je uvazovano s primeérnym ro¢nim srazkovym thrnem 600 mm.
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Obr. 2.1 Mapa sirsich vztahi

21 BLAZOVICE

2.1.1 Vybrana lokalita

Pro posouzeni byla vybrana budova ZS &. p. 7, u které se nabizi hospodateni s Sedou a destovou
vodou. Jedna se o tiipatrovou budovu s prevazné Sikmou stiechou. V budové se nachazi 22 WC
a 23 umyvadel. Vedle budovy je détské hiisté. Stavajici dest'ové vody jsou svedeny do dest'ové
kanalizace a dale vyustény do blizkého potoka. Okolo nemovitosti vede trasa vodovodu,

plynovodu a splaskové kanalizace.
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Obr. 2.2 Situace lokality ZS v Blazovicich

2.1.2 Navrh rFeSeni

Pro znovuvyuziti Sedych vod v objektu je uvazovano se sbérem a upravou odpadnich vod
vzniklych pouze pii myti rukou a mycky naddobi. Pro névrh ¢isténi Sedé vody je nutno zohlednit
potfebné mnozstvi bilé vody. Optimalizaci bilance produkované Sedé a potiebné bilé vody Ize
zamezit neekonomickému vypousténi preciSténé vody do kanalizace nebo nutnosti doplnéni
systému o vodu pitnou z distribu¢ni vodovodni sité.

Jednotka na ¢iSténi Sedych vod obsahuje reakéni nadrz, kde pres filtr mechanickych necistot
natéké odpadni voda a dochazi k biologickému ¢isténi. V nadrzi se nachazi membranovy modul
s aeranim systémem, ktery je osazen ve spodni ¢asti modulu. Do akumulac¢ni nadrZe je
vyc¢isténad voda privadéna pomoci Cerpadla, které je umisténé nad membranovym modulem,
a vSe funguje za pomoci membran, které odsavaji podtlakem vodu. Do rozvodii potrubi bilé
vody je voda privadéna praveé z akumulacni nadrze. VSe je opatieno bezpecnostnim piepadem,
ktery je v reakéni nadrzi, a tak se nemusime bat, Ze ptitece vice Sedé vody, nez bude potieba.
Bezpecnostni ptepad musi byt opatfen zpétnou klapkou, pro ptipad vzduté vody, ktera by se
mohla dostat do objektu

Pro néavrh zatizeni na vyuziti Sedé vody bylo nutné stanovit nejdiive denni potiebu provozni
vody. Pfi stanoveni poctu mérnych jednotek, v tomto piipad€ poctu pouziti za den se vychazelo
z maximalni kapacity zakia a poétu vyucujicich. Primérna denni navitévnost ZS ¢ini
100 zakti-den . Podet zaméstnancti na ZS &ini 20 0sob. Vypodet byl upraven tak, aby spotieba
vody korespondovala se skute¢nou spotfebou vody, ktera &ini piiblizng 170 m3rok . V ramci
vypoétu se uvazovalo s provozem 200 dni v roce. Vypocet byl proveden podle normy CSN 75
6780. Déle bylo nutné zavedeni urcitych predpokladi, které jsou nasledujici:

e pocet Zen je roven 2 celkové kapacity;
e pocet muzl je roven 72 celkové kapacity.
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Tab. 2.1 Stanoveni denni potreby vody na splachoviani WC

Pocet pouziti zatizovacich

.. C o predméti Objem vody zafizovacich | Celkem
Zatizovaci predméty " o o
predméta [1] [I-den™]
Osob [os-den™!]
Zachodova misa pro muze,
pokud jsou instalovany 0,7 4 168
pisoary
Zachodova misa pro Zeny 15 4 360
Pisoarova misa 1 1,5 90
= 618

Tab. 2.2 Stanoveni denni potreby vody na viklid spolecnych prostor

Zpiisob pouziti POtrebﬁ Ezlﬁf?]e vody | poget aklidii [den '] Celkem [I-den”']
Uklid spole¢nych 15 5
prostor

Stanoveni produkce Sedych vod vychazi z poctu pouZziti umyvadel béhem jednoho dne, byly
zavedeny nasledujicich predpoklady:

Tab. 2.3 Stanoveni denni produkce Sedé vody

Pocet pouziti zafizovacich Obi d Dob o
Zafizovaci pfedméta V!em VO, y 0ba pouzIvant | - cajrem
Fedméty st - Fad zarlzovamch zarlzovacwh [I-den”']
p E‘érsl.eje?ﬁ?]m [os-c?e(::rll’l] predmétd [1'min~'] | pfedméti [min]
Umyvadlo 5 5 3 0,25 450
Drez v cajove 2 0 5 0,44 88
kuchyrice
Y= 538

Tab. 2.4 Bilancni posouzeni produkce Sedych vod a potieby nepitné vody

Produkce [I-den!] Potieba [1-den™!]
538 648
Produkce [1-rok '] Potieba [1-rok™']
107 600 129 600

V ramci bilan¢niho posouzeni se uvazuje s vyuzitim vycisténych Sedych vod ke splachovani
WC a uklidu spolecnych prostor. V ramci vypoctu se uvazovalo s provozem 200 dni v roce.
Produkce $edych vod v tomto ptipadé nedostacuje 0 22 000 I-rok !, a proto bude systém ¢isténi
Sedych vod doplnén o destovou vodu akumulovanou ze stfechy budovy. Pii vyuzivani
vycisténé Sedé a destové vody ke splachovani WC dojde k roéni ispoie pitné vody 129,6 m>,
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N

Obr. 2.3 Ukdzka jednotky cisténi Sedych vod AS-GW/AQUALOOP

Pii navrhu akumulace destové vody je vyuzita pouze Cast stiechy z divodu jednodussiho
a levnéjsiho napojeni destovych svodii do akumula¢ni nadrze. Sbérnéd plocha stiechy je
145,2 m2. Voda bude svedena pomoci okapii do destovych vpusti opatfenych lapaky stiesnich
splavenin. Od vpusti je destova voda vedena v potrubi KG PVC umisténém v zemi. Od vpusti
bude voda svedena do akumula¢ni nadrZe, kterd bude umisténa v zemi pod vydlazdénou
plochou za budovou. Akumulaéni nadrz bude provedena jako valcova samonosna jimka
Z plastovych prefabrikatii zalitych betonem o uZitném objemu 3 m*. Dest'ova nadrz je navrzena
s akumula¢nim prostorem na 12 dni pti obdobi sucha. Natok vody projde samocisticim filtrem
a zpétnou klapkou. Vybaveni nadrZze je feSeno komplexné, soucasti bude ponorné tlakové
¢erpadlo s filtrovanym samonasavanim a zpétnou klapkou, plovakové cidlo, a navic vse
piebytecna dest'ova voda do stavajici destové kanalizace. Akumulacni naddrz bude instalovana
za ucelem dopliiovani vody do systému c¢isténi Sedych vod z divodu nedostateéné produkce
Sedych vod, pfebyte¢na voda bude vyuzita k zalivce na pozemku. Celkové mnozstvi zachycené
destové vody je 87,1 m3-rok ™.

LEGENDA
"‘“ . XA PLOCHA STRECHY

Obr. 2.4 Navrzené ieseni v Blazovicich
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2.1.3 Ekonomické posouzeni

Studie v tomto objektu zahrnuje vypocet doby navratnosti investice navrzené technologie pro
vyuziti Sedé odpadni vody jako zdroje pro splachovani toalet v cel¢ budové. Navrh predpoklada
15letou zivotnost technologické ¢asti systému a 30letou Zzivotnost stavebni ¢asti systému
(n&drze a vnitini rozvody). Ekonomicka navratnost znovuvyuziti Sedych vod je pocitana z cen
bez DPH.

Tab. 2.5 Ekonomické zhodnoceni v BlaZovicich

Cisténi a vyuziti Akumulace dest'ové
Sedych vod vody v nadrzi

Plocha stiechy (m?) - 145,2
Celkové mnozstvi vy¢isténé Sedé vody (m3rok™?) 107,6 -
Celkové mnozstvi akumulované destové vody

3. 11 0 87,1
(m3*rok™)
Plastova akumula¢ni nadrz o objemu 3 m® véetné
prislusenstvi a rozvodl vody na pozemku (K¢ - 80 000,00
bez DPH)
Jednotka ¢isténi Sedych vod AS-
GW/AQUALOOP 18 (K& bez DPH) 210000,00 '
Rozvody $edé a bilé vody v budove (K¢ bez 200 000,00 i
DPH)
Celkova cena (K¢ bez DPH) 410 000,00 80 000,00

Provozni naklad na 1 m® §edé vody urdené k ¢isténi je 9,8 K& bez DPH. Celkové provozni
naklady na ¢isténi $edé vody za 1 den je 5 K¢ bez DPH. Vodné za rok 2023 ¢ini 62,73 K&-m™
a stoéné ¢ini 66,36 K&-m > bez DPH. Do téchto nakladii jsou zahrnuty ndklady na energii,
naklady na regeneraci membran, mzdy pro Cleny udrzby apod. Ve studii je uvazovano, ze
provozni ndklady jsou zapocitdny za kaZzdy den v roce. Naklady jsou rovnéZ navySeny
0 predpokladanou inflaci, ktera byla vypoctena na zaklad¢ idajui z poslednich 10 let na 4,06 %.

Prost4 doba navratnosti zobrazuje ¢as, kdy je investice do daného systému zcela pokryta diky
vzniklym tsporam. Snahou kazdého projektu je vytvofit co nejkratsi prostou dobu navratnosti.
Pro vypocet doby ndvratnosti je nutné¢ znat cash-flow, které nadm systém pfinese. To je
vypocitano na zéklad€ cen vodného a sto¢ného bez DPH v lokalité, vynasobenou o primérny
rust cen vypocteny na zakladé udajii z poslednich 10 let. Vypocet bilance byl vypocitan ve dvou
variantach.

2.1.4 Zavér

Byl vytvoten koncepcni navrh znovuvyuziti Sedych vod a akumulaci destovych vod pro objekt
ZS v BlaZovicich. Byla stanovena produkce a potieba bilych vod v objektu, bilanéni srovnani
produkce a potfeby a nésledny hruby navrh technologie ¢isténi na zaklad¢ ziskanych parametrti.
Pfi vypoctech je uvazovano s maximalni kapacitou Skoly. Byl vytvofen navrh akumulace
destovych vod v podzemni nadrzi k doplitovani nedostatku vody v jednotce ¢isténi Sedych vod.

Celkové investicni naklady na technologii znovuvyuziti Sedych vod byly vypocitany na
410 000 K¢& bez DPH. Provozni ndklady systému &isténi vod byly uréeny jako 5 Ké&-den™

(zahrnuji udrzbu, naklady na elektrickou energii atd.). Vyse provoznich nékladt byla v kazdém
roce ekonomického zhodnoceni nasobena o piislusny koeficient ptedpoklddané inflace,

10
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stanoveného na zdklad¢ predikce z jejiho ristu v ptredchozich letech. Pro vypocet byla
uvazovana zivotnost 15 let pro technologickou cast systému, 30 let pro stavebni ¢ast systému.
Prosta doba navratnosti investice byla stanovena na 16 let bez odpist. Navratnost investice bez
odpist s vyuzitim dotace 30 % je stanovena na 25 let, s dotaci 50 % je navratnost 21 let.
Investi¢ni naklady na technologii akumulace destové vody jsou stanoveny na 80 000 K¢ bez
DPH.

Pfi splachovani a tiklidu prostor vy¢isténou odpadni vodou dojde ke snizeni potieby pitné vody
0129,6 m3-rok ™, coz pii odeéteni nakladii na ¢isténi odpadni vody a vysi vodného 62,73 K&-m™
uspoii 6 860 K¢ bez DPH rocné.

2.2 KOBYLNICE

2.2.1 Vybrana lokalita

Pro posouzeni byla vybrana budova hasi¢ské zbrojnice €. p. 264, ktera nabizi nékolik moZnosti
hospodateni s destovou vodou. Jedna se o dvoupatrovou budovu, v ptfizemi se nachazi prostory
urcéené hasi¢lim vcetné garazi a ve druhém patie se nachéazi klubovna s kuchynkou a sanitarnim
zazemim (2 WC, 2 umyvadla, 1 sprcha). Pfed nemovitosti se nachazi vydlazdéna plocha
Z betonové dlazby, tato plocha slouzi jako ptijezdova cesta a parkovisté. Stfecha budovy je
sikma s palenou keramickou krytinou. Vedle nemovitosti se nachazi zatravnéné détské hiiste
a kulturni placek. Obec vlastni hasi¢sky viiz LIAZ RTHP CAS 25 s vestavénou nadrzi na vodu
0 objemu 3,5 m®. Stavajici destové vody jsou svedeny do destové kanalizace a dale vyustény
do blizkého potoka. Okolo nemovitosti vede trasa vodovodu, plynovodu a kanalizace.

[e. v Bk BT -8

Obr. 2.5 Situace lokality hasicské zbrojnice v Kobylnicich

2.2.2 Navrh reSeni

Destova voda bude zachytavana na stiechach budovy o celkové piidorysné plose 180 m?. Voda
bude svedena pomoci okapti do destovych vpusti opatienych lapaky stfesnich splavenin. Od
vpusti je deStova voda vedena v potrubi KG PVC umisténém v zemi. Od vpusti bude voda
svedena do akumulacni nadrze, ktera bude umisténa v zemi pod zatravnénou plochou za
budovou. Akumulaéni nadrz bude provedena jako valcovd samonosna jimka z plastovych
prefabrikati zalitych betonem o uZitném objemu 6 m®. Destovd nadrz je navrzena
s akumulaénim prostorem na 21 dni pfi obdobi sucha. Natok vody projde samocisticim filtrem
a zpétnou klapkou. Vybaveni nadrZze je feSeno komplexné, soucasti bude ponorné tlakové
Cerpadlo s filtrovanym samonasavanim a zpétnou klapkou, plovdkové Cidlo, a navic vse
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ovladané fidici jednotkou. Nadrz bude opatiena bezpecnostnim pfepadem, kterym odchézi
piebytecna destova voda do stavajici destové kanalizace. Akumulacni nadrz bude instalovéna
za ucelem akumulace destové vody pro jeji pozdé€jsi vyuziti na zalivku zahrady a jako pozarni
voda pro hasi¢ské ugely. Celkové mnozstvi zachycené destové vody je 108,0 m*-rok .

Pted budovou dojde k vyméne povrchu piijezdové cesty a parkovisté za propustny material
(dlaZba se Sirokou sparou ¢&i zatraviiovaci rost) v celkové plose 260,6 m?. Pfi vyméné povrchu
bude pouzita sorpéni geotextilie, kterd zamezi nezadoucim ukapim ropnych latek do
podzemnich vod. Vyménou povrchu vznikne lokalita, které zustane zachovan jeji hlavni tucel,
tedy parkovani silni¢nich vozidel, a zaroven ziska dal$i funkci diky umoznéni pfirozené¢ho
vsakovani destové vody. Stavajici koeficient odtoku destové vody vydlazdéné plochy je 0,8—
0,9, pti vyméné povrchu za dlazbu se Sirokou sparou dojde ke snizeni koeficientu odtoku na
0,4 a pfi vymén¢ za zatraviiovaci rosty az na 0,2. V ramci vypoctu je porovnano celkové
mnozstvi zasaknuté vody pfi pouziti dlazby se Sirokou sparou a zatraviiovacich rosta.

Byly navrzeny tfi varianty vymény povrchu pied hasi¢skou zbrojnici:

e Varianta 1: Cely povrch bude vyménén za dlazbu se Sirokou sparou, kterd umozni
rovnomérné vsakovani destové vody do podlozi a zachova se stavajici raz lokality.

e Varianta 2: Cely povrch bude vyménén za zatravitovaci rosty AS-TTE, které umozni
vsakovani destové vody do podlozi a zdroven zajisti dostate¢nou tinosnost plochy pro
automobily nad 3,5 t. Ro¢ni potieba vody pro zalivku zatravnéné plochy je 21 m3-rok*
(pfi spotiebé 80 I'm2rok™?), coz pii vybudovani akumulaéni destové nadrze vystaéi
pro zalivku a jako rezerva na pozarni vodu.

e Varianta 3: Polovina stavajiciho povrchu pro parkovani osobnich automobili bude
vymeénéna za zatraviiovaci roSty AS-TTE a druhé polovina, zejména ¢ast ndjezdova
pro hasici viiz a chodniky bude nahrazena dlazbou se Sirokou sparou. Alternativné je
mozné feSit osazenim AS-TTE rosSti v plné plose a dana ¢ast bude vyplnéna
betonovymi kostkami a Cast bude zatravnéna. Rocni potifeba vody pro zalivku
zatravnéné plochy je 10,5 m3-rok® (pii spotiebé 80 1-m2-rok™?).

12



SECAP Slavkovskeé bojisté — Pripadové studie
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Obr. 2.6 Navrzené reseni v Kobylnicich
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Obr. 2.7 Ukdzka pouziti AS-TTE rostii (vievo) a dlazby se Sirokou sparou (vpravo)

2.2.3 Ekonomické posouzeni

Investi¢ni naklady jsou u vsech typt uprav povrchti velmi podobné, lisi se predevsim udrzbou.
Provozni néklady jsou u zatraviiovaci dlazby jsou vyrazné vyssi nez u betonové dlazby se
Sirokou Stérkovou sparou. Na takto upravenych plochach navic neni mozné dlouhodobé
odstaveni vozidel, doporuceno je maximalné 8 az 10 hodin denné. Mezi dalsi limity propustné
povrchové upravy obohacené o vegetacni slozku se tfadi dodrzeni zakladnich podminek
umoznujicich riist zelen¢ a nutnost specializované udrzby takto upravenych lokalit, kterd je
zpravidla méné unifikovana a naro¢né&jsi nez standardni péce. Infiltraci srazkovych vod je taktéz
mozné podpotit mnozstvi vlahy pro doprovodnou zelen. Vzhledem k tomu, Ze se v obci nachazi
destova kanalizace a de$tova voda neni &isténa na COV, nelze ptimo uvaZzovat o usporach na
stocném V ramci €isténi mensiho objemu vody.

13



SECAP Slavkovské bojiste¢ — Piipadové studie

Tab. 2.6 Ekonomické zhodnoceni v Kobylnicich

Varianta 0 | Variantal | Varianta 2 Varianta3 | Varianta4
Kombinace
o -
. 50 é’ dlazby Akumulace
. .., | Dlazba se " , | seSirokou e A
Stavajici Sirokou Zatravnovaci sparou destové
stav . ro$t AS-TTE P vody v
sparou a50 % e
o , nadrzi
zatravnovacic
h rosti
Vydlazdéna plocha (m?) - 260,6 -
Plocha stiechy (m?) - - 180,0
Celkove3mn0istV1 zasaknuté 1355 108 1 2293 213.7 0
vody (m*-rok )
Celkové mnozstvi
akumulované vody (m3rok ) 0 0 0 0 108,0
Jednotkova cena
zatraviiovacich rosti AS-TTE - 1 250,00 -
véetnd prace (K&-m2)
Jednotkova cena betonové
dlazby se Sirokou sparou - 900,00 -
véetné prace (K&m2)
Plastova akumula¢ni nadrz o
objemu 6 m? véetné
prisluSenstvi a rozvoda vody i i i i 100 000,00
na pozemku (K¢ bez DPH)
Celkova cena (K¢ bez DPH) 0,00 234 540,00 | 325 750,00 280 145,00 100 000,00

Jednotlivé ceny byly stanoveny dle Cenové soustavy RTS 23/I, pfirucky Primémné ceny
dopravni a technické infrastruktury obci 2021 a katalogli cen vybranych firem. Pfi porovnani
cen za vymeénu povrchu piijde nejlevnéji dlazba se Sirokou sparou za 234 540 K¢ bez DPH,
zatraviiovaci roSty piijdou na 325 750 K¢ bez DPH a kombinaci vysSe uvedenych pftijde na
280 145 K¢ bez DPH. Potizovaci cena vyuzivani destové vody v akumula¢ni nadrzi o objemu
6 m® je cca 100 000 K& bez DPH.

2.2.4 Zaveér

Bylo navrzeno hospodateni s deStovou vodou na pozemku hasicské zbrojnice, které zahrnuje
akumulaci dest'ové vody ze stfechy budovy s naslednym vyuzitim pro zavlahu ¢i pozarni vodu
a zménu povrchu vydlazdéné plochy pfed budovou za propustny material (dlazba se Sirokou
sparou ¢i zatraviiovaci roSty) umoznujici vsakovani destové vody.

2.3 MOKRA-HORAKOV

2.3.1 Vybrana lokalita

Pro posouzeni byla vybrana budova koupalisté ¢. p. 239, u které se nabizi hospodaieni s Sedou
vodou. Jedna se o dvé pfizemni budovy, kde je technické zazemi koupalisté, Satny a sprchy
(3WC, 2 pisoary, 3 umyvadla, 8 sprch). Pfed nemovitosti se nachazi ptijezdova cesta
a parkoviste. Sttecha budov je ploché s plastovou hydroizolacni folii. Celkova ro¢ni spotieba

14
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pitné vody v arealu je 150 m. Stavajici destové vody jsou svedeny do destové kanalizace
a dale vyustény do blizkého potoka. Okolo nemovitosti vede trasa vodovodu, plynovodu
a splaskové kanalizace.

Obr. 2.8 Situace lokality koupaliste v Mokra-Hordkov

2.3.2 Navrh reSeni

Pro znovuvyuziti Sedych vod v objektu je uvazovano se sbérem a tUpravou odpadnich vod
vzniklych pouze pii sprchovani a myti rukou. Pro névrh ¢isténi Sedé vody je nutno zohlednit
potfebné mnozstvi bilé vody. Optimalizaci bilance produkované Sedé a potiebné bilé vody Ize
zamezit neekonomickému vypousténi preciSténé vody do kanalizace nebo nutnosti doplnéni
systému o vodu pitnou z distribu¢ni vodovodni sité.

Odpadni voda natéka pies filtr mechanickych necistot reakéni nadrze, kde se voda biologicky
Cisti. V reakéni nadrzi je osazen membranovy modul, v jehoz spodni ¢asti je osazen aeracni
systém. Nad membranovym modulem je umisténo cerpadlo, které podtlakem odsava vodu pies
membrany a odvadi jiz vycisténou vodu do akumulac¢ni nadrze vycisténé vody. Voda
z akumulacni nadrZe je Cerpana do systému rozvodu provozni vody. Reakéni nadrz je opatfena
havarijnim pfepadem. Systém je mozno doplilovat pitnou vodou.

Pro névrh zafizeni na vyuziti Sedé vody bylo nutné stanovit nejdiive denni potfebu provozni
vody. Pfi stanoveni po¢tu mérnych jednotek, v tomto ptipad€ poctu pouziti za den se vychazelo
z primérmé denni navstévnosti. Primérna denni navstévnost koupalisté ¢ini 300 osob-den 2.
Pocet zaméstnancil na koupalisti ¢ini 10 osob-den . V rAmci vypoétu se uvazovalo s provozem
90 dni v roce. Vypocet byl proveden podle normy CSN 75 6780. Dale bylo nutné zavedeni
urcitych predpokladi, které jsou nésledujici:

e pocet Zen je roven 2 denni navs§tévnosti;

e pocet muzl je roven %2 denni navstévnosti.

15
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Tab. 2.7 Stanoveni denni potreby vody na splachoviani WC

Pocet pouziti zafizovacich pfedméti | Objem vody Celk
Zatizovaci predméty - - — zafizovacich [1.?16?“1]
Zaméstnanci Navstévnici predméti [1]
[0s-den!] [0os-den!]

Zéachodova misa pro miize,

pokud jsou instalovany 1 0,17 6 183

pisoary

Zachodova misa pro Zeny 4 1 1020

Pisoarova misa 0,83 419
r= 1622

Tab. 2.8 Stanoveni denni potreby vody na kropeni zelené

Zplisob pouziti Potreba[ﬁ 161117_1%1 ¢ vody Plocha [m?] Celkem [l-den™']
Kropeni zelené 1,0 4 280 4 280

Tab. 2.9 Stanoveni denni potreby vody na viklid spolecnych prostor

Zpiisob pouziti POtrebﬁ Ezlﬁf?]e vody | poget aklidii [den '] Celkem [I-den”']
Uklid spole¢nych 15 5 30
prostor

Stanoveni produkce Sedych vod vychazi z poctu pouziti sprch a umyvadel béhem jednoho dne,
byly zavedeny nésledujicich predpoklady:

e vSichni navstévnici se osprchuji;
¢ vsichni navs§tévnici si umyji ruce.

Tab. 2.10 Stanoveni denni produkce Sedé vody

Pocet pouziti zafizovacich Obi q Dob o
Zafizovaci predméta zaf{;}g:/::ic)lll ;)afeilzlz)(:/izcli\(l:;m Celkem
v « o . Y wax g - . -1
predméty Zaméstnanct || Nl | predmett min '] | predmétt [min] [I-den”]
Umyvadlo 6 1 5 0,25 450
Sprcha 0,15 1 6,5 5,6 10 975
= 11 425

Tab. 2.11 Bilancni posouzeni produkce sedych vod a potieby nepitné vody

Produkce [I:den']

Potieba [I-den™']

11 425

5932

Produkce [1-sezona™!]

Potieba [1-sezoéna™

]

1028 214

533 835

V ramci bilanéniho posouzeni se uvazuje s vyuzitim vycisténych Sedych vod ke splachovani
WC, zalévani zelen¢ a uklidu spole¢nych prostor. V rdmci vypoctu se uvazovalo s provozem
90 dni v roce. Produkce Sedych vod je v tomto ptipadé dostatecna a prevysuje potiebu uzitkové
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vody o 50 %. Pti vyuzivani vycisténé Sedé ke splachovani WC dojde k ro¢ni uspoie pitné vody
148,6 m®. Pi vyuzivani vy¢isténé Sedé ke splachovani WC a zalivce travnaté plochy dojde
k rodni uspofe pitné vody 533,8 m®. Pfebyte¢nou vy¢isténou Sedou vodu lze po splnéni
pozadavkl pravnich pfedpisit vypoustét do deStoveé kanalizace a dale do povrchovych vod.

' SN 'i“ﬁ&x v‘a' o “‘;"

=
,4\:.\‘

Obr. 2.9 Navrzené reseni na koupalisti v Mokrd-Hordkov
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2.3.3 Ekonomické posouzeni

Studie v tomto objektu zahrnuje vypocet doby navratnosti investice navrzené technologie pro
vyuziti odpadni vody jako zdroje pro splachovani toalet v celé budové. Navrh predpoklada
15letou zivotnost technologické ¢asti systému a 30letou zivotnost stavebni Casti systému
(né&drze a vnitini rozvody). Ekonomicka navratnost znovuvyuziti Sedych vod je pocitdna z cen
bez DPH.

Tab. 2.12 Ekonomické zhodnoceni v Mokra-Hordkov

Cisténi a vyuZiti edych vod
Celkové mnozstvi vy¢isténé Sedé vody (m3rok™?) 1032,7
Jednotka ¢isténi Sedych vod AS-GW/SiClaro 10 (K¢ bez DPH) 400 000,00
Rozvody Sedé a bilé vody v budové (K¢ bez DPH) 60 000,00
Celkova cena (K¢ bez DPH) 460 000,00

Provozni naklad na 1 m3 $edé vody uréené k ¢isténi je 18 K¢ bez DPH. Celkové provozni
naklady na ¢isténi $edé vody za 1 den je 207 K& bez DPH. Vodné za rok 2023 ¢ini 62,73 K&-m™>
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a sto¢né ¢ini 66,36 K&-m>. Do téchto ndkladd jsou zahrnuty néklady na energii, naklady na
regeneraci membran, mzdy pro ¢leny udrzby apod. Ve studii je uvazovano, ze provozni naklady
jsou zapocitany za kazdy den v roce. Néklady jsou rovnéz navyseny o ptedpokladanou inflaci,
ktera byla vypoctena na zaklad¢ udaju z poslednich 10 let na 4,06 %.

Prosta doba navratnosti zobrazuje ¢as, kdy je investice do daného systému zcela pokryta diky
vzniklym tusporam. Snahou kazdého projektu je vytvofit co nejkratsi prostou dobu navratnosti.
Pro vypocet doby navratnosti je nutné znat cash-flow, které nam systém pfinese. To je
vypocitano na zakladé cen vodného a sto¢ného bez DPH v lokalité, vynasobenou o primérny
rust cen vypocteny na zakladé tidaju z poslednich 10 let.

2.3.4 Zavér

Byl vytvofen koncepéni navrh znovuvyuziti Sedych vod pro objekt koupalisté v Mokra-
Horakov. Byla stanovena produkce a potieba bilych vod v objektu, bilan¢ni srovnani produkce
a potfeby a nasledny hruby navrh technologie ¢iSténi na zdklad¢ ziskanych parametrti.

Celkové investi¢ni naklady znovuvyuziti Sedych vod byly vypocitany na 460 000 K¢ bez DPH.
Provozni naklady systému ¢isténi vod byly uréeny jako 207 K¢&-den! (zahrnuji udrzbu, naklady
na elektrickou energii atd.). Vyse provoznich nédkladi byla v kazdém roce ekonomického
zhodnoceni ndsobena o pfislusny koeficient pfedpokladané inflace, stanovené¢ho na zaklade
predikce z jejiho rastu v piedchozich letech. Pro vypocet byla uvazovéana zivotnost 15 let pro
technologickou ¢ast systému, 30 let pro stavebni ¢ast systému. Prostd doba navratnosti investice
byla stanovena na 9 let, pokud nebudeme do vypoctu uvazovat odpisy a bez vyuziti dotace.
S vyuziti dotace 30 % je doba navratnosti stanovena na 7 let a v pfipadé dotace 50 % je
navratnost investice po 5 letech.

Pti splachovani a uklidu prostor vy¢isténou odpadni vodou dojde ke sniZeni potieby pitné vody
0 148,6 m3-rok %, coz pii odeéteni nakladii na ¢isténi odpadni vody a vysi vodného 62,73 K&-m ™
uspoii cca 7 900 K& bez DPH ro¢né. Pfi splachovani, uklidu prostor a zalivce travnatych ploch
vy¢isténou odpadni vodou dojde ke snizeni potfeby pitné vody o 533,8 m3rok™, coz pfi
odecteni nakladd na ¢isténi odpadni vody a vysi vodného 62,73 K&m ™ uspoti cca 28 250 K&
bez DPH rocné. Prebytecna vycisténa voda bude vypousténa do deStove kanalizace.

24 MOUTNICE

2.4.1 Vybrana lokalita

Pro posouzeni byly vybrany budovy obecniho titadu a MS &. p. 277 ve kterych se jiz hospodaii
s destovymi vodami, a to akumulaci destovych vod v nadrzi 0 objemu 16 m?, destova voda je
vyuzivana na splachovani, zalévani a oplach techniky. Budova obecniho tfadu je jednopodlazni
s podkrovim a budova MS je dvoupatrova. Obé budovy maji kombinovanou $ikmou stfechu
s plochou stfechou se sklonem (nad 5 %). Pfed nemovitosti se nachazi vydlazdéna plocha
Z betonové¢ dlazby, tato plocha slouzi jako parkovisté. Stavajici destové vody jsou svedeny do
akumulacéni nadrze. Okolo nemovitosti vede trasa vodovodu, plynovodu a kanalizace.
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Obr. 2.10 Situace lokality obecniho viiadu a MS v Moutnicich

2.4.2 Navrh reSeni

Z hlediska navrhovani vegeta¢nich stfech je nutné zajimat se o vodu piivalovou (srazkové
uhrny pii dob¢ trvani od 5 minut aZ do 72 hodin) a dale potom o dlouhodobé ro¢ni srazkové
Gthrny. Priiméry roéni srazkovy tithrn pro danou oblast 1ze uvazovat 600 mm-rok 1. MnoZstvi
zachycené destové vody velmi zavisi na pouzitych materidlech. Substrat dokéze udrzet
omezené mnozstvi vody, ale toto mnozstvi se vyrazné zvysSuje pii pouziti nopové folie nebo
akumulaéni textilie. Pro maximélni zadrznost srdzek se v konstrukcich vegetacnich stfech
pouzivaji specialni hydroakumulacni desky.

Je navrzena extenzivni zelena stfecha o celkové plose 395,0 m% Jedna se o stfechu s nizsi
nosnosti stfesni konstrukce a tenkou vrstvou substratu. Pro tento typ stfechy jsou vhodné
rostliny rozSifujici se do plochy jako jsou trvalky, skalni¢ky a suché rostliny, které snesou
extrémni podminky stfidani tepla, sucha a mrazu. Vegetace stfeSni zahrady je biologicky
aktivni vrstva se souborem rostlin, ktery je hlavnim nositelem funkci vegetacni stiechy.
Vegetace je prevazné uméle zalozena vysevem semen, aplikaci vegetativnich ¢asti (napf.
tizkli), pokladkou predpéstovanych rohozi a kobercli nebo vysadbou. Vegetace plni funkci
hygienickou (sniZovani prasnosti, zlepSovani kvality ovzdu$i, snizovani hluku),
mikroklimatickou (zvySovani vlhkosti vzduchu, snizovani teplotnich vykyvil), estetickou
a ekologickou. Celkové mnozstvi zadrzené vody V konstrukci zelené stiechy je 177,8 m3-rok™*
a mnozstvi odteklé vody do akumulaéni nadrze je 59,3 m3-rok ™.

V navrhu je pouzita skladba Usporné stfechy Isover s nasledujici konstrukei:

e Vegetace (rozchodniky) -

e Extenzivni mineralni substrat 100 mm
e Akumulaé¢ni deska Isover FLORA 50 mm
e Filtracni textilie 120 g'm™

e Drendzni nopova folie (napt. Platon DE25) 25 mm

e Ochranng geotextilie 300 gm™
e Hydroizolace odolna proti proristani kofenti -

e Skladba stiechy
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Technické parametry:

e Vyska souvrstvi 180 mm

e Vyska rostlin 50-100 mm

e Doporucené rostliny rozchodniky, netfesky, mrazuvzdorné kaktusy
e Hmotnost za vihka 70-190 kg'm™2

e Akumulace vody 40-85 I'm™2

e Soucinitel odtoku C 0,25

e Naroc¢nost udrzby velmi mala

e Nutnost umélé zavlahy ne

e Pochiiznost pouze pro udrzbu

Ve vypoctu provoznich nakladii vSech variant se uvaZuje provedeni jednotlivych tkonu
jedenkrat ro¢né€ (podle typu vegetace mohou byt nékteré tikony vykondvany castéji nez
jedenkrét za rok):

e hnojeni umélym hnojivem;

e odstranéni kfovin a naletl 1 s kofeny;

e doplnéni rozchodnikl (pfedpoklad doplnéni 10 % plochy zelené stiechy);

e doplnéni substratu (predpoklad doplnéni 3 cm substratu na 10 % plochy zelené

sttechy).

LEGENDA
NAVRZENA ZELENA STRECHA

N/ s

|

Obr. 2.11 Navrzené reseni v Moutnicich
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Obr. 2.12 Ukdzka extenzivni zelené stirechy

2.4.3 Ekonomické posouzeni

Navrh feSeni v tomto objektu zohledituje vybudovani extenzivni zelené stfechy na vybrané ¢asti
stiechy.

Tab. 2.13 Ekonomické zhodnoceni v Moutnicich

stporné stiecha Isover
Plocha stfechy (m?) 395,0
Celkové mnozstvi zadrzené vody (m®rok ) 177,8
Celkové mnozstvi odteklé vody (m®rok) 59,3
Jednotkova cena Usporné stiechy Isover (K&-m) 1 200,00
Celkova cena (K¢ bez DPH) 474 000,00

Celkov¢ investi¢ni naklady na vystavbu extenzivni zelené stiechy ¢ini 474 000 K¢ bez DPH.
Roc¢ni provozni naklady na udrzbu zelenych sttech ¢ini 6 440 K¢ bez DPH. Ve vypoctech je
zahrnuta cena za odvedenou praci a material. Jednotlivé ceny byly stanoveny dle Cenové
soustavy RTS 23/1 a katalogu cen vybranych firem.

2.4.4 Zavér

Aplikaci zelené stfechy dochézi k ucinnému snizeni spotieby energie na chlazeni vnitinich
prostor budovy a ¢astecné 1 na jeji vytapéni. Pfitomnosti zelené stiechy je ovlivnéna i emisivita
CO2. Vybudovanim zelené sttechy dojde ke snizeni emisi o 1 975 kg COz-rok ! vlivem listové
plochy a 0 593 kg CO2-rok ™ vlivem sniZeni energie na vytapéni a chlazeni budovy, celkem tedy
dojde ke snizeni 2 568 kg COzrok *. Zelené stiechy maji piimy vliv na dynamiku odtoku
srazkové vody ze stfeSnich ploch. Zadrzeni vody na stfeSe se kladné projevuje na zatizeni
odpadni infrastruktury a voda na stfeSe obsaZzend v zeleni plsobi jako chladi¢ okolniho
prostiedi. Pfi vybudovani zelené stfechy dojde ke snizeni odtoku destové vody z vybrané Casti
stiechy o 75 % ¢imz dojde ke sniZzeni mnoZzstvi vody v akumulaéni nadrzi.
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25 VAZANY NAD LITAVOU

2.5.1 Vybrana lokalita

Pro posouzeni byla vybrana budova ubytovny ¢. p. 278, u které se piedpoklada v prubéhu 3 let
rekonstrukce stiechy, fasady a interiéri. Jedna se o tfipatrovou budovu, ve sklepnim prostoru
jsou sklepy a technické mistnosti, v prvnim a druhém nadzemnim patte jsou byty pro socialné
slabsi. Budova ma plochou stfechu. Stavajici destové vody jsou svedeny do jednotné

P Rl

Obr. 2.13 Situace lokality ubytovny ve Vazanech nad Litavou

2.5.2 Navrh reSeni

Z hlediska navrhovani vegetacnich stfech je nutné zajimat se o vodu piivalovou (srazkové
uhrny pii dobé trvani od 5 minut az do 72 hodin) a dale potom o dlouhodobé ro¢ni srazkové
thrny. Priméry roéni srazkovy uhrn pro danou oblast Ize uvazovat 600 mm-rok . Mnozstvi
zachycené destové vody velmi zéavisi na pouzitych materialech. Substrat dokdze udrzet
omezené mnozstvi vody, ale toto mnozstvi se vyrazné zvySuje pii pouziti nopové folie nebo
akumulacéni textilie. Pro maximalni zadrznost srazek se v konstrukcich vegetacnich stfech
pouzivaji specidlni hydroakumulacni desky.

Je navrzena extenzivni zelena stiecha o celkové plose 208,5 m?. Jedna se o stfechu s niz§i
nosnosti stfeSni konstrukce a tenkou vrstvou substratu. Pro tento typ stfechy jsou vhodné
rostliny rozsitfujici se do plochy jako jsou trvalky, skalnicky a suché rostliny, které snesou
extrémni podminky stfidani tepla, sucha a mrazu. Vegetace stfeSni zahrady je biologicky
aktivni vrstva se souborem rostlin, ktery je hlavnim nositelem funkci vegetacni stfechy.
Vegetace je prevazné uméle zalozena vysevem semen, aplikaci vegetativnich ¢asti (napf.
tizkl), pokladkou ptredpéstovanych rohozi a kobercti nebo vysadbou. Vegetace plni funkci
hygienickou (sniZovani prasnosti, zlepSovani kvality ovzdu$i, snizovani hluku),
mikroklimatickou (zvySovani vlhkosti vzduchu, snizovani teplotnich vykyvi), estetickou
a ekologickou. Celkové mnozstvi zadrzené vody v konstrukci zelené stiechy je 62,6 m3-rok™
a mnozstvi odteklé vody do akumulaéni nadrze je 62,6 m*rokt. Akumulacni objem nadrZe je
navrzen s rezervou na 12 dni bezdestného obdobi s objemem 2 m3. Vybaveni nadrze je feseno
komplexné, soucasti bude ponorné tlakové Cerpadlo s filtrovanym samonasavanim a zpétnou
klapkou, plovékové ¢idlo, a navic v§e ovladané fidici jednotkou.

V navrhu je pouzita skladba Usporné stiechy Isover s nasledujici konstrukef:
e Vegetace (rozchodniky) -
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e [Extenzivni mineralni substrat 80 mm
e Akumulaé¢ni deska Isover FLORA 30 mm
e Filtracni textilie 120 gm™

e Drenazni nopova folie (napt. Platon DE25) 25 mm

e Ochranna geotextilie 300 g'm
e Hydroizolace odolna proti proristani kofentt -

e Skladba stfechy

Technické parametry zelené stiechy:

e Vyska souvrstvi 140 mm

e Vyska rostlin 50-100 mm

e Doporucené rostliny rozchodniky, netfesky, mrazuvzdorné kaktusy
e Hmotnost za vihka 70-190 kg'm?

e Akumulace vody 40-85 I'm™

e Soucinitel odtoku C 0,5

e Naroc¢nost udrzby velmi mala

¢ Nutnost umélé zavlahy ne

e Pochiiznost pouze pro udrzbu

Ve vypoctu provoznich ndkladl vSech variant se uvazuje provedeni jednotlivych ukonu
jedenkrat ro¢né (podle typu vegetace mohou byt nékteré tikony vykondvany castéji nez
jedenkrat za rok):

e hnojeni umélym hnojivem;
e odstranéni kfovin a naletli i s kofeny;
¢ doplnéni rozchodnikl (pfedpoklad doplnéni 10 % plochy zelené stiechy);

e doplnéni substratu (pfedpoklad doplnéni 3 cm substratu na 10 % plochy zelené
sttechy).

{ L EGENDA ot
tm NAVRZENA ZELENA STRECHA ‘
\.

.

Obr. 2.14 Navrzené reseni zelené strechy Ve Vizanech nad Litavou
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Je navrzena zelena fasada o celkové rozloze 123,7 m?. Zelena sténa je navrzena pouze z jizni
a zapadni strany objektu vzhledem k nejvétsi expozici slunce v prubéhu dne a z diivodu vysoké
potizovaci cené. Tento typ zelené stény je typicky svym bezsubstratovym feSenim, diky
kterému se 1iSi od tézkych substratovych konstrukci. Cely systém funguje na principu
hydroponie (péstovani rostlin bez pidy v Zivém roztoku) na textilii. Jako textilie se vyuziva
hydrofilni tkanina, ktera slouzi k uchyceni rostlin, pfijmu vody a zivin. Rostliny jsou umisténé
do modulu Biotile, které je uchycena na pevné desce. K zavlaze a davkovani Zivin se vyuziva
zavlahovy systém, ktery je umistén v horni ¢asti konstrukce. Zavlahovy systém podle nastaveni
automaticky davkuje vodu s zivinami. Voda z horni ¢asti gravitacné stéka mezi tkaninami
a zvlhcuje celou plochu tkaniny, ve které jsou prorostlé koteny rostlin. Odtok pod konstrukci
je vhodné napojit zpét do akumulaéni nadrze, kterd bude zachycovat prebyte¢nou vodu.

Navrzena konstrukce zelené stény se sklada z ocelového ramu, ktery zajist'uje provétrani mezi
roznaSecim roStem a nosnou sténou. Tento rdm neni nutny pro samotnou konstrukci, ale
Vv ptipad¢ prosaknuti vlhkosti skrz izolacni vrstvu chrani sténu pied napadeni plisnémi. Na tento
ram je instalovan roznaseci rost, na ktery se dale montuje vodotésna podkladova deska. Dalsi
vrstvu tvoii drenazni vrstva tloustky 4,5 mm, ktera chrani konstrukci pfed vlhkosti. Poté
nasleduje modul Biotile. Mezi moduly je umisténa kapkova zavlaha. Ve spodni ¢asti konstrukce
se nachazi odtokovy Zlab, ktery slouzi pro zachyceni vody ze zalévané zelené stény. Zlab je
umistén u stény pod vegetaci a je mirné vyspadovan. Odtokovy zlab bude napojen do
akumulaéni nadrze na destovou vodu.

Provoz zavlahy je navrzen na 214 dni (duben—ijen) p¥i denni davce 2,5 I'm2. Délka doby
zavlahy bude stanovena experimentidlné na zdkladé méfeni pritoku s cilem optimalizovat
zavlahu tak, aby z plochy stény neodtékala ptebyte¢na voda. Potfeba vody pro zavlahu je
66,2 m3-rok L.

Technické parametry zelené fasady:

e Konstrukce modularni, nenosna

e Hmotnost nasycena kazeta 65 kg-m 2
e Tloustka systému 82 mm

e Vypln hydrofilni mineralni vlna
e Zavlaha automatickd kapénkova

Obr. 2.15 Navrzené reseni zelené fasady na jizni strané
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Tarsdey Wte Noverter 2

Obr. 2.17 Ukdzka systému zaviahy zelené stény Biotile firmy Liko-S
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Obr. 2.18 Ukdzka zelené fasady

2.5.3 Ekonomické posouzeni

Navrh teSeni v tomto objektu zohledfiuje vybudovani extenzivni zelené stfechy na celé Casti

stiechy a zelené fasady na vSech stranach budovy a akumula¢ni nadrze na destovou vodu.

Tab. 2.14 Ekonomické zhodnoceni ve Vazanech nad Litavou

Stavajici stav

Navrhovy stav

Cisténi odpadnich vod

pozemku (K¢ bez DPH)

Celkové mnozstvi odteklé vody (m3rok™) 125,2 -

Sto¢né (K¢ bez DPH) 66,36 -

Celkova cena za likvidaci (K& bez DPH-rok™) 8 308,00 -

Zelena stiecha

Plocha stfechy (m?) - 208,5

Celkové mnozstvi zadrzené vody (m3rok?) - 62,6

Celkové mnozstvi odteklé vody (m*rok™) - 62,6

Jednotkova cena Usporné stiechy Isover (K&-m) - 1 000,00

Celkova cena za zelenou sti‘echu (K¢ bez DPH) - 208 500,00
Akumulaé¢ni nadrz

Plastova akumulaéni nadrZ o objemu 2 m®

véetné prisluSenstvi a rozvodi vody na - 60 000,00
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Zelena fasada

Plocha fasady (m?) - 123,7
Konstru’kc’e Vcetn’ev izolace, podklaflmi\zlrstvy, i 500 000,00
olemovani, montaze a dopravy (K¢-m=)

Modul Biotile s rostlinami v¢etné zavlahy a fidici

jednotky (K&-m?) ] 800 000,00
Celkova cena za zelenou fasadu (K¢ bez DPH) - 1300 000,00

Celkové¢ investi¢ni naklady na vystavbu extenzivni zelené stfechy ¢ini 208 500 K¢ bez DPH.
Roc¢ni provozni ndklady na udrzbu zelenych stiech ¢ini 4 160 K¢ bez DPH. Celkova cena za
zelenou fasadu je 1 300 000 K¢ bez DPH, ro¢ni provozni naklady zelené fasady jsou piiblizné
14 750 K& bez DPH. Ve vypoctech je zahrnuta cena za odvedenou praci a material. Jednotlivé
ceny byly stanoveny dle Cenové soustavy RTS 23/1I a katalogu cen vybranych firem.

2.5.4 Zavér

Vzhledem k nenachazejici se destové kanalizaci jsou stavajici ro¢ni provozni néaklady na
odvadeéni a likvidaci destovych vod na COV vypocteny na cca 8 300 K& bez DPH.

Aplikaci zelené stfechy a zelené fasddy dochazi k G¢innému sniZeni spotieby energie na
chlazeni vnitfnich prostor budovy a ¢astecné i na jeji vytapeni. Pfitomnosti zelené stfechy je
ovlivnéna i emisivita CO2. Vybudovanim zelené stiechy a zelené fasddy dojde ke sniZeni emisi
0 1 661 kg COzrok* vlivem listové plochy a o 498 kg COzrok ! vlivem sniZeni energie na
vytapéni a chlazeni budovy, celkem tedy dojde ke snizeni 2 159 kg CO2-rok . Celkové ro¢ni
uspora elektrické energie na vytapéni a chlazeni je 2 511 kWh, coz ¢ini cca 11 820 K¢ za rok.
Zelené sttechy maji pfimy vliv na dynamiku odtoku sraZkové vody ze stfeSnich ploch. ZadrZzeni
vody na stfeSe se kladné€ projevuje na zatizeni odpadni infrastruktury a voda na stieSe obsazena
v zeleni plsobi jako chladi¢ okolniho prostfedi. Pfi vybudovani zelené sttechy dojde ke sniZeni
odtoku dest'ové vody o 50 %.

Celkové investi¢ni naklady na vybudovani zelené stfechy, fasady a akumulaéni nadrze jsou
vypocitany na 1 568 500 K¢. Celkové provozni naklady systému zelené infrastruktury byly
stanoveny na cca 19 000 K¢ rok ! (zahrnuji Gidrzbu, naklady na elektrickou energii atd.). Prosta
doba navratnosti investice byla stanovena na 222 let. VVzhledem k velké pofizovaci investici
zelené fasady lze alternativné uvazovat pouze s vybudovanim extenzivni zelené stfechy
a akumulacni nadrze na deStovou vodu s naslednym vyuzivanim k zalivce zahrady.

2.6 HRUSKY

2.6.1 Vybrana lokalita

Pro posouzeni byla vybrana budova zékladni Skoly €. p. 69. Jedna se o dvoupatrovou budovu
se Sikmou stfechou. Pfed nemovitosti se nachazi vydlazdéna piijezdova cesta a zatravnéné
parkovisté. Za nemovitosti se nachazi zatravnéna zahrada. Stavajici destové vody jsou svedeny
do splaskové kanalizace a ¢istény na COV. Okolo nemovitosti vede trasa vodovodu, plynovodu
a kanalizace.

27



SECAP Slavkovskeé bojisté — Pripadové studie

Obr. 2.19 Situace lokality zdkladni skoly v Hruskdch

2.6.2 Navrh reSeni

Destova voda bude zachytdvana na stiese budovy o celkové ptidorysné plose 348,0 m?. Voda
bude svedena pomoci okapti do destovych vpusti opattenych lapaky stfesnich splavenin. Od
vpusti je destova voda vedena v potrubi KG PVC umisténém v zemi. Od vpusti bude voda
svedena do akumulaéni nadrze, ktera bude umisténa v zemi pod zatravnénou plochou za
budovou. Akumula¢ni nadrz bude provedena jako valcova samonosna jimka z plastovych
prefabrikétii o uZzitném objemu 8 m*. De§tova nadrZ je navrzena s akumulaénim prostorem na
14 dni pti obdobi sucha. Natok vody projde samocisticim filtrem a zpétnou klapkou. Vybaveni
nadrze je feSeno komplexné, soucasti bude ponorné tlakové cerpadlo s filtrovanym
samonasavanim a zpétnou klapkou, plovakové ¢idlo, a navic vSe ovladané fidici jednotkou.
Nadrz bude opatiena bezpecnostnim piepadem, kterym odchézi prebyte¢na destova voda do
stavajici destové kanalizace. Akumula¢ni nadrz bude instalovana za ucelem akumulace
destové vody pro jeji pozd&jsi vyuziti na zdlivku zahrady. Celkové mnozstvi zachycené
destové vody je 208,8 m3rok 2.

LEGENDA
~ [EX UVAZOVANA PLOCHA STRECHY &

=

Obr. 2.20 Navrzené reseni v HruSkach
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Obr. 2.21 Ukdzka pouziti akumulacni nadrze AS-REWA GARDEN s vybavenim

2.6.3 Ekonomické posouzeni

Vzhledem k tomu, Ze se v obci nenachazi destova kanalizace a destova voda je CiSténa na
COV, lIze ptimo uvazovat o Usporach na stocném v ramci ¢iSténi mensiho objemu vody.

Tab. 2.15 Ekonomické zhodnoceni v Hruskdch

Akumulace dest'ové vody
vV nadrzi na zalivku

Plocha stfechy (m?) 348,0

Celkové mnozstvi akumulované vody (m3-rok™) 208,8

Plastova akumula¢ni nadrz o objemu 8 m? véetné piislusenstvi a

rozvodii vody na pozemku (K¢ bez DPH) 130 000,00

Celkova cena (K¢ bez DPH) 130 000,00

Jednotlivé ceny byly stanoveny dle Cenové soustavy RTS 23/I, pfirucky Primérné ceny
dopravni a technické infrastruktury obci 2021 a katalogli cen vybranych firem. Potfizovaci cena
vyuzivani destové vody v akumula¢ni nadrzi o objemu 8 m? je cca 130 000 K& bez DPH.

2.6.4 Zaveér

Vzhledem k nenachazejici se destové kanalizaci jsou ro¢ni provozni naklady na odvadéni
a likvidaci destovych vod na COV jsou cca 10 150 K& bez DPH. Bylo navrzeno hospodafeni
s destovou vodou na pozemku zdkladni Skoly, které zahrnuje akumulaci destové vody ze
sttechy budovy s naslednym vyuzitim pro zavlahu. Pti odecteni ndkladli na provoz destové
nadrZe 1ze ocekdvat ro¢ni usporu na stoéném ve vysi 8 150 K¢ bez DPH.

Celkové investi¢ni naklady na vybudovani akumula¢ni nadrze véetné rozvodl na pozemku byly
vypocitany na 130 000 K¢ bez DPH. Provozni naklady systému byly stanoveny na
2 000 K¢ rok* (zahrnuji Gidrzbu, nédklady na elektrickou energii atd.). Prosta doba ndvratnosti
investice byla stanovena na 16 let. Navratnost investice s vyuzitim dotace 30 % je stanovena
na 11 let, s dotaci 50 % je navratnost 8 let.
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27 POZORICE

2.7.1 Vybrana lokalita

Pro posouzeni byla vybrana budova ZS s piilehlou télocviénou & p. 386. V ramci navrhu se
uvazuje pouze s té€locviénou. Budova télocvicny je dvoupatrova s plochou stiechou. Za
nemovitosti se nachdzi stérkové parkovisté. Stavajici destové vody jsou svedeny do destové
kanalizace. Okolo nemovitosti vede trasa vodovodu, plynovodu a kanalizace.

Obr. 2.22 Situace lokality ZS v Pozovicich

2.7.2 Navrh reSeni
Jsou navrzeny dvé varianty hospodareni s destovou vodou v budove télocvicny:
e Varianta 1: Je navrzena extenzivni zelena stfecha s akumulaéni nadrzi a vyuzivani

destové vody ke splachovani.
e Varianta 2: Je navrzena akumula¢ni nadrz k vyuzivani destové vody ke splachovani.

LEGENDA
X UVAZOVANA PLOCHA STRECHY

Obr. 2.23 Navrzené ieseni v Pozoficich
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Pro navrh zatizeni na vyuziti destové vody bylo nutné stanovit nejdiive denni potfebu provozni
vody. Pfi stanoveni po¢tu mérnych jednotek, v tomto piipad€ poctu pouziti za den se vychazelo
z maximalni kapacity zakti. Maximalni kapacita zaki ¢ini 580 osob-den . Poget zaméstnancti
vyudujicich v télocviéné &ini 5 osob-den™ . V ramci vypoétu se uvazovalo s provozem 200 dni
v roce. Vypoéet byl proveden podle normy CSN 75 6780. Dale bylo nutné zavedeni uréitych
predpokladi, které jsou nésledujici:

e pocet Zen je roven 2 denni navstévnosti;

e pocet muzl je roven %2 denni navstévnosti.

Tab. 2.16 Stanoveni denni potieby vody na splachovani WC

. Pocet pouziti zatizovacich predmétl Objem vody Celkem
Zatizovaci pfedméty Zamgéstnanci Navstévnici Z%f‘lZO\ia?iCh [I-den]
[0os-den”!] [0os-den”!] predméta [1]
Zachodova misa pro muze,
pokud jsou instalovany 1 0,7 6 1233
pisoary
Zachodova misa pro Zeny 1 1,5 6 2 625
Pisoarova misa 1 1 3 878
r= 4736

V ramci uvahy rovnomérného rozdé€leni vyucovacich hodin v télocviéné byl pocet studentt
rovnomérné rozdélen mezi 5 dni, na jeden den tedy piijde denni potieba vody ke splachovani
na 947 1-den.

Tab. 2.17 Stanoveni denni potieby vody na uklid spolecnych prostor

Zpusob pouziti Potrebﬁ .1’(112[1)’11}%6 vody Pocet uklidi [den™!] Celkem [1-den']
Uklid spole¢nych 15 5 30
prostor

Varianta 1

Je navrzena extenzivni zelend stfecha s akumulacni nadrzi a vyuzivani deStové vody ke
splachovéni.

Je navrzena extenzivni zelena stiecha o celkové plose 584,2 m?. Jedna se o stfechu s niz§i
nosnosti stfeSni konstrukce a tenkou vrstvou substratu. Pro tento typ stfechy jsou vhodné
rostliny rozsifujici se do plochy jako jsou trvalky, skalnicky a suché rostliny, které snesou
extrémni podminky stfidani tepla, sucha a mrazu. Vegetace stfeSni zahrady je biologicky
aktivni vrstva se souborem rostlin, ktery je hlavnim nositelem funkci vegetacni stfechy.
Vegetace je prevazné uméle zalozend vysevem semen, aplikaci vegetativnich ¢asti (napf.
tizki), pokladkou pfedpéstovanych rohozi a koberci nebo vysadbou. Vegetace plni funkci
hygienickou (snizovani prasnosti, zlepSovani kvality ovzdu$i, snizovani hluku),
mikroklimatickou (zvySovani vlhkosti vzduchu, snizovani teplotnich vykyvi), estetickou
a ekologickou. Celkové mnozstvi zadrzené vody v konstrukci zelené stiechy je 175,3 m3-rok™
a mnozstvi odteklé vody do akumulaéni nadrze je 175,3 m3-rok 2.
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V navrhu je pouzita skladba Usporné stiechy Isover s nasledujici konstrukei:

e Vegetace (rozchodniky) -

e Extenzivni mineralni substrat 80 mm
e Akumulacni deska Isover FLORA 30 mm
e Filtra¢ni textilie 120 g'm™

e Drenazni nopova folie (napt. Platon DE25) 25 mm

e Ochranna geotextilie 300 g'm™
e Hydroizolace odolna proti proristani kofenti -

e Skladba stiechy

Technické parametry zelené stfechy:

e Vyska souvrstvi 140 mm

e Vyska rostlin 50-100 mm

e Doporucené rostliny rozchodniky, netfesky, mrazuvzdorné kaktusy
e Hmotnost za vihka 70-190 kg'm™2

e Akumulace vody 40-85 1I'm™2

e Soucinitel odtoku C 0,5

e Naroc¢nost udrzby velmi mala

e Nutnost umélé zavlahy ne

e Pochiiznost pouze pro udrzbu

Ve vypoctu provoznich ndkladli vSech variant se uvazuje provedeni jednotlivych tkonu
jedenkrat ro¢né (podle typu vegetace mohou byt nékteré tkony vykondvéany castéji nez
jedenkrat za rok):

e hnojeni umélym hnojivem;

e odstranéni kiovin a néleti i s kofeny;

e doplnéni rozchodnikl (pfedpoklad doplnéni 10 % plochy zelené stfechy);

e doplnéni substratu (pfedpoklad doplnéni 3 cm substratu na 10 % plochy zelené
stfechy).

Pii ndvrhu akumulace destové vody je vyuZita pouze vybrand ¢ast stiechy. Sbérna plocha
stiechy je 584,2 m?. Voda bude svedena pomoci okapti do destovych vpusti opatienych lapaky
stieSnich splavenin. Od vpusti je destova voda vedena v potrubi KG PVC umisténém v zemi.
Od vpusti bude voda svedena do akumula¢ni nadrze, kterda bude umisténa v zemi pod
vydlazdénou plochou za budovou. Akumulaéni nadrz bude provedena jako valcova samonosna
jimka z plastovych prefabrikatil zalitych betonem o uzitném objemu 5 m®. Destova nadrz je
navrzena s akumulaénim prostorem na 10 dni pii obdobi sucha. Natok vody projde
samocisticim filtrem a zpétnou klapkou. Vybaveni nadrze je feSeno komplexné, soucasti bude
ponorné tlakové Cerpadlo s filtrovanym samonasavanim a zpétnou klapkou, plovakové ¢idlo,
a navic vSe ovladané fidici jednotkou. Nadrz bude opatiena bezpecnostnim prepadem, kterym
odchazi prebytecna dest'ova voda do stavajici destove kanalizace. Celkové mnozstvi zachycené
destové vody je 175,3 m3rok 2.
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Tab. 2.18 Bilancni posouzeni produkce destovych vod a potireby nepitné vody se zelenou

stiechou
Produkce [I-den!] Potieba [1-den™!]
480 977
Produkce [1-rok ] Potfeba [1-rok™!]
175 258 195 420

Pti vypoctu bilancniho posouzeni denni produkce dest'ové vody a denni potieby nepitné vody
ke splachovani je zjistén nedostatek destové vody, a proto bude muset byt systém doplnén
pitnou vodou. Chybé&jici mnozstvi vody ke splachovani je 497 1-den™!, coz &ini 99,4 m*-rok .

Varianta 2

Pti navrhu akumulace destové vody je vyuzita pouze vybrand ¢ast stfechy. Sbérna plocha
stiechy je 584,2 m?. Voda bude svedena pomoci okapii do destovych vpusti opatfenych lapaky
stieSnich splavenin. Od vpusti je destova voda vedena v potrubi KG PVC umisténém v zemi.
Od vpusti bude voda svedena do akumulaéni nadrze, kterd bude umisténa v zemi pod
vydlazdénou plochou za budovou. Akumula¢ni nadrz bude provedena jako valcova samonosna
jimka z plastovych prefabrikatii zalitych betonem o uzitném objemu 10 m®. Destova nadrz je
navrzena s akumulaénim prostorem na 10 dni pii obdobi sucha. Natok vody projde
samodisticim filtrem a zpétnou klapkou. Vybaveni nadrze je feSeno komplexné, soucasti bude
ponorné tlakové Cerpadlo s filtrovanym samonasavanim a zpétnou klapkou, plovakové ¢idlo,
a navic vSe ovladané fidici jednotkou. Nadrz bude opatiena bezpecnostnim piepadem, kterym
odchazi prebytecna dest'ova voda do stavajici destové kanalizace. Celkové mnozstvi zachycené
destové vody je 350,5 m*rok ™.

Tab. 2.19 Bilancni posouzeni produkce destovych vod a potreby nepitné vody bez zelené stiechy

Produkce [1-den'] Potieba [1-den!]
960 977
Produkce [1-rok™!] Potieba [1-rok™!]
350 400 195 420

Pti vypoctu bilan¢niho posouzeni denni produkce destoveé vody a denni potieby nepitné vody
ke splachovani je zjistén nedostatek destové vody o 17 1-dent. Vzhledem k nevyuzivani vody
ke splachovani o vikendech a velikosti akumula¢ni nadrZe neni nutné doplnovat systém pitnou
vodou, ale i ptesto je vhodné napojit jej na rozvod pitné vody.

2.7.3 Ekonomické posouzeni

Jsou navrzeny dvé varianty feSeni. Varianta 1 zohlediiuje vybudovani extenzivni zelené stfechy
na vybrané ¢asti stfechy a akumulacni deStové nadrze ke splachovani. Varianta 2 zohlediuje
pouze vybudovani dest'ové akumulaéni nadrze s vyuzitim ke splachovéani.

Tab. 2.20 Ekonomické zhodnoceni v Pozoricich

Varianta 1 Varianta 2

Usporni zelena stiecha
Isover s akumulaéni
nadrzi s vyuzitim vody ke
splachovani

Akumulaéni nadrz
s vyuzitim vody ke
splachovani
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Plocha stiechy (m?) 584,2 584,2
Celkové mnozstvi zadrzené vody (m*rok™) 175,3 -
Celkové mnozstvi odteklé vody (m*rok™) 175,3 350,5

Jednotkova cena Usporné zelené stiechy

Isover (K&-m2) 1 000,00 -

Plastov4 akumulaéni nadrz (varianta 1=5 md,
varianta 2=10 m®) v&etné pfislusenstvi a 90 000,00 150 000,00
rozvodl vody na pozemku (K¢ bez DPH)

Rozvody nepitné vody v budové (K¢ bez

DPH) 60 000,00 60 000,00

Celkova cena (K¢ bez DPH) 734 200,00 210 000,00

Celkové investi¢ni naklady na vystavbu varianty 1, které zahrnuji extenzivni zelenou stiechu,
akumula¢ni nadrz o objemu 5 m® a upravu rozvodd nepitné vody &ini 734 200 K& bez DPH.
Ro¢ni provozni nédklady na udrzbu zelenych stiech ¢ini 7 360 K& bez DPH. Ro¢ni néklady pii
doplnéni systému pitnou vodou pii cené vodného 62,73 K¢ ¢ini 6 235 K¢ bez DPH. Pii
vybudovéni zelené stfechy je mozné uspofit rocné az 20 785 K& bez DPH na vytapéni
télocvicny. Pfi ¢asteCném vyuziti destové vody ke splachovani 1ze uspoftit 5 542 K¢ bez DPH.
Prostd doba névratnosti investice byla stanovena na 39 let. Névratnost investice s vyuzitim
dotace 30 % je stanovena na 27 let, s dotaci 50 % je navratnost 20 let.

Celkové investi¢ni naklady na vystavbu varianty 2, které zahrnuji akumula¢ni nadrz o objemu
10 m? a Gipravu rozvodii nepitné vody ¢ini 210 000 K& bez DPH. Pii vyuziti destové vody ke
splachovéni 1ze uspofit roéné 11 085 K¢ bez DPH. Prostd doba navratnosti investice byla
stanovena na 19 let. Navratnost investice s vyuzitim dotace 30 % je stanovena na 13 let, s dotaci
50 % je navratnost 10 let.

Ve vypoctech je zahrnuta cena za odvedenou praci a material. Jednotlivé ceny byly stanoveny
dle Cenové soustavy RTS 23/I a katalogu cen vybranych firem.

2.7.4 Zavér

Aplikaci zelené stiechy dochazi k i¢innému snizeni spotieby energie na vytapéni vnitinich
prostor télocvi¢ny. Pfitomnosti zelené stfechy je ovlivnéna i emisivita CO2. Vybudovanim
zelené stiechy dojde ke snizeni emisi o 2 921 kg CO2-rok ! vlivem listové plochy a o 876 kg
COzrok ! vlivem sniZeni energie na vytapéni budovy, celkem tedy dojde ke snizeni 3 797 kg
COzrok™. Zelené stiechy maji ptimy vliv na dynamiku odtoku srazkové vody ze stiesnich
ploch. Zadrzeni vody na stieSe se kladné projevuje na zatiZzeni odpadni infrastruktury a voda na
stteSe obsazena v zeleni plsobi jako chladi¢ okolniho prostfedi. Pii vybudovani zelené stiechy
dojde ke snizeni odtoku destové vody z vybrané casti stfechy. Vyuzitim destové vody ke
splachovani toalet dojde ke sniZeni spotfeby pitné vody v objektu. Vzhledem k investi¢énim
nakladiim je varianta 1 ekonomicky nezajimava. Varianta 2 jiz piedstavuje ekonomicky
pfipustnou moznost, jak efektivné hospodafit s destovymi vodami.
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3 ZAVER
Pfedmétem zpracovani je ptipadova studie pro klimaticky plan na uzemi MAS Slavkovské

bojisté pro obce Blazovice, Kobylnice, Mokra-Horakov, Moutnice, Vazany nad Litavou,
Hrusky a Pozofice.

Navrhova ¢ast této studie piedstavuje sadu moznych opatieni pro udrzitelnou energii, klima
a zadrzovani vody v krajin€ V intravilanu dotéenych obci. Tato opatifeni se odviji od
skutecnosti, jez vyplynuly z analytické ¢asti této studie. Jednotlivd opatieni byla
konkretizovéna a navrzena pro individualni podminky jednotlivych lokalit.

Na zéklad¢ ziskanych analytickych dat a terénnich pochlizek ¢i konzultaci bylo v intravilanu
dotcenych obci identifikovdno 7 lokalit vhodnych pro realizaci opatfeni piispivajicich
k zadrzeni vody v krajin¢ a boji s klimatickymi zménami. Navrzena opatieni se tykaji staveb
ve vlastnictvi obci. Pti navrzich byla snaha o vyuziti méstskych pozemkd.

V ramci zlepSeni hospodateni s destovou vodou byly v intravildnu obci Moutnic, Vazan nad
Litavou a Pozofic vytipovany vhodné objekty pro realizaci zelenych stiech, a to k.a. Moutnice
— obecni ufad, k.u. Vazany nad Litavou — ubytovna a k.a. Pozofice — ZS. V objektu ubytovny
V obci Vazany nad Litavou byla navrzena zelen4 fasada.

Dale bylo vytipovano pét objektu, jez je vhodné doplnit akumulaéni nadrzi na destovou vodu
(samostatn&, nebo v kombinaci se zelenou stfechou nebo fasadou), a to k.u. Blazovice — ZS,
k.. Kobylnice — hasiéska zbrojnice, k.. Vazany nad Litavou — ubytovna, k.u. Hrusky — ZS
a k.u. Pozotice — Z8S.

Na parkovisti u hasiéské zbrojnice v obci Kobylnice byly navrzeny varianty vymény stavajiciho
¢astecné propustného povrchu za novou propustnou betonovou dlazbu se Sirokou Stérkovou
sparou nebo zatraviiovacimi rosty, které budou ulozeny do propustné vrstvy.

V obcich Blazovice a Mokra-Horakov byly vytipovany objekty vhodné k ¢iSténi Sedych vod
a vyuzivani bilych vod ke splachovani, uklidu a zavlaze, konkrétné k.u. Blazovice — ZS a k..
Mokra-Horakov — koupaliste.

V Brné¢ 08/2023

prof. Ing. Petr Hlavinek, CSc., MBA
feditel Centra AdMaS VUT v Brné
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